Journée des utilisateurs CIMENT

HPCDAQ@QUGA - Benchmarks

Laure Tavard

GRENOBLE ALPES RECHERCHE
INFRASTRUCTURE DE
CALCUL INTENSIF
ET DE

June 1, 2017

UNIVERSITE Grenoble INIP ‘
Y& Grenoble
& Alpes /



Nouveautés techniques ...

HPCDA@UGA - Benchmarks

x Contexte

x Benchmarks (supercalculateurs, résultats, ...)

x Perspectives
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Introduction

Contexte

Projet HPCDA@UGA

» Challenges: Exp vs Prod, Cloud vs HPC
» Convergence de plateformes
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Introduction ’\

Contexte: Interconnect & HPC

Intel Omni-Path ©ora) vs InfiniBand (s) “

Interconnect Family Performance Share

Interconnect Family Performance Share

@ Infiniband
® 106 @ Infiniband
Custom Interconnect ® 106
@ Gigabit Ethernet Custom Interconnect
\ @ omnipath @ Omnipath
\ @ Gigabit Ethernet

@ Proprietary Network

@ Proprietary Network
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Tsource Top500
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Introduction

Contexte: Interconnect & HPC
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Intel Omni-Path ora) vs InfiniBand ) ?

Interconnect Family Performance Share
Interconnect Family Performance Share

@ Infiniband @ ntiniband
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Custom Interconnect
@ Omnipath

® 106
Custom Interconnect
@ Gigabit Ethernet
\ @ Omnipath
@ Proprietary Network | @ Gigabit Ethernet
@ Proprietary Network
v v Other

June 2016 ' Nov. 2016 ! )

» Nouvelle génération d’interconnexion Intel
» Caractéristiques principales: 100GB/s
» En compétition avec I'InfiniBand EDR

Tsource Top500
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Benchmarks

Supercalculateurs

i

Cluster 1 Cluster 2
128 * PowerEdge R630 .
Server 056 * PowerEdgge C6320 84 * PowerEdge C6320
Type de noeud Intel Xeon
Processeur E5-2697 v4
Fréquence CPU 2.30 GHz
# coeurs par socket 18
# socket par noeuds 2
# coeurs par noeuds 36
Mémoire 128GB
oS Red Hat Enterprise Linux Server release 7.2 (Maipo)
Fréquence mémoire 2400 MHz par noceuds
Interconnexion Intel OPA HFI | Mellanox InfiniBand

Table: Configurations

Différence entre les 2 configurations — interconnect

Compilateur Intel version 2017.2.174 et Intel MPI version 5.1.2.150



Benchmarks
Applications scientifiques et leurs principales caractéristiques y

CP2K - pcm VASP - simAP

Science de la matiére condensée Dynamique Moléculaire ab initio
npa% » Fortran » Fortran
» MPI, FFTW oiado » MPI, FFTW
SEMBD - ISTerre Elmer/Ice - IGE
Propagation d’onde Ecoulement de la glace
— » Fortran . P
Acgee, S!ﬁ 9j » Fortran, C, C++
> MPI, MKL | $zIOE > VPI, NetCDF,
nn, csa

Merci a Romain B., Pierre G., Fabien G., Olivier L. & Alain P.
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Benchmarks
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Benchmarks

Résultats
Comparaison OPAI/IB
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Benchmarks

RESIIEIS

Comparaison OPA/IB
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Benchmarks

RESIIEIS

Comparalson OPAlIB
VASP
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Benchmarks

RESIIEIS

Comparaison OPA/IB
ELMER (IGE)

m OPA
m B

[36 coeurs [ simulation]

Nombre de noeuds

0 50 100 150 200 250 300 350
Temps [s]

Péle Calcul | Journée des utilisateurs CIMENT



Benchmarks

Résultats et interprétations

.0 < 72cores:|B
. © > 144cores:OPA

v

» Application dépendant,
cependant pas d’écart significatif entre OPA et IB
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Perspectives

Considérations techniques et budgétaires

Configuration - OPA

Facteur bloquant 2:1
8 (8+8) liens montants

switch
s | | = J[ = J[ = J| s J[ = |

= = Facteur bloquant 2:1
6 +6) liens montants
switch / l ' \

(36 ports) x6 ‘ ‘
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Perspectives

Considérations techniques et budgétaires

Configuration - OPA

= = Facteur bloquant 2:1
8 +B) liens montants
}l" A e——

switch
(48 ports) x6

Facteur bloquant 2:1
(6+6) liens montants

spowns | 0 | = J[ e J[ = | s [[ = |

IB — (36 -12) x 6 = 144 noeuds
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Merci !

| N’hésitez pas a poser vos questions ...

. UNIVERSITE
E Grenoble
4 Alpes

N—

=



